CORRELATION ET CAUSALITE

coincide toujours avec X, Cela n'est
fait que pour simplifier les évaluations mathé-
matiques qui deviennent, dans le cas contraire,
tres compliquees. Bien que cette admission ne
diminue par elle-méme l'ensemble des formules
du systeme [15], les inexactitudes étant effacées
par les termes residuels E, elle est toutefois la
source de certaines difficultés d'ordre logique
lors de l'interprétation des formules obtenues,
particulierement de la formule du coefficient de
la corrélation partielle.

ces variables

Nous n'examinerons ici que le cas le plus
simple qui a éte d'ailleurs le mieux exploré
théoriquement, quand les liaisons entre les ter-
mes de la série Nae O et les autres séries ont
un caractére de fonctions linéaires du premier
degré.

Dans cette condition notre systéeme [15] prend
la forme suivante:

X1 @ =bgy XqV+bga Xy P4ty X&) +.. . + bon X)W +E,
Xa® = by Xo 00z Xa® +-bgy Xo® + . . . + by XM +E;
X3 @ =boy Xa+0ga X3 +bg Xa® + ... + bon Xa™+-E5
Xn@==bor Xny V4002 Xn® +-bos XN - ..+ 0o Xn™+Ey

[16]
ol boi, boa, oy . . . . boy sont des coefficients
»a priori“ de la proportionnalité, considérés
comme constants au cours de toute la série
d'observations. Le premier indice du cété droit
indique que dans la partie gauche de chaque
équation du systéme [16] se trouve le terme de la
série Ne O, tandis que les seconds indices du coté
droit montrent le numéro de la série a laquelle
se rapporte le coefficient &, et coincident évidem-
ment avec les indices se trouvant entre paren-
théses prés de X. Ordinairement, dans l'indice
du coefficient & figurent encore les numéros de
toutes les séries qui, d'une fagon générale,
entrent dans le systeme [16]. Par exemple, au
lieu de &g on écrit &oy.234 . . . 1, au lieu de
be on écrit Doz, 3¢ . . .0, ete. Chez nous, ce-
pendant, une pareille symbolisation aurait extré-
mement compliqué la forme extérieure des for-
mules et nous la trouvons superflue pour nos
modestes buts.

Le systéme [16] aurait pu, proprement par-
lant, représenter toute sorte de dépendance
fonctionnelle des termes de la série Ne O, d'une
part, et de ceux de toutes les autres séries,
d’autre part. Il y a dans chaque équation un ter-
me résiduel £ qui, tel un ressort de chog,
prend sur lui toute la différence entre I'hypo-
thése et la réalité, Le nombre 5, par exemple
n'est nullement égal & 100, mais nous pouvons
¢erire 5 o« 100 4 £, étant donné qu'd une valeur
de E — 95 I'déquation est juste. Pour la
méme raison, nous pourrions donner & cha-
que coefficient & une valeur arbitraire, et le
systeme [16] resterait toujours en vigueur.

Si toutefols nous voulons que le systéme
[16] ait, outre un sens mathématique formel,
aussi un sens logique, nous devons non seule-
ment supposer la linéarité de la liaison entre
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les séries, mais, pour des raisons exposées
dans la premiére partie du présent article
poser comme condition que dans le systéme [161
n'entrent que des séries homogénes. Autrement
dit, il est nécessaire quand g+=1,2,3,4. .

E(X, )¢ = E(Xp0) k== E(Xy )k o= . .. = E(Xy®)#
E(XiM)t = E(XoM) 8= E(Xg!D)E e . . . . = E(XnM)#

E(X1 @) =E(Xy )0 usE(Xs@ )R e , , |, == E(Xn)& [17]

. - .

E(X,(M)E = E(XyM) == E(XsM)e==, .., =E(Xn")&

Ces égalités conditionnelles ne seraient justes
que si tous les termes de chacune des séries
avaient la méme loi de répartition. Comme c'est
dans le cas de deux variables, cette exigence
est indroduité dans lintérét de la logique et
non pas de la technique mathématique qui
peut s'en passer librement. En ce qui concerne
la composante résiduelle £, c'est-la une ques-
tion un peu plus compliquée. Son homogeé-
néité, dans les admissions qu'on a faites, ne
suscite pas de grandes incertitudes, mais, a la
différence du cas de deux variables, nous ne
pouvons pas toujours admettre que les valeurs
L soient indépendantes de celles des compo-
santes X. C'est que dans l'application en pra-
tique des formules de la corrélation multiple,
nous prenons toujours la voie des approxima-
tions successives; d’abord nous supposons que

XO e by X 4 0" XD + E, .

si le résultat calculé ne nous satisﬁait:-v P
nous allons plus loin et nous supposons:
XO = b X 4 bg" X® + bgy" XO .

Si cela nous parait également insu
nous écrivons: '
XO = by X bgg™ X @ - g™ XDy X!
etc, etey : s S

En comparant ces équations, nou
que dans £ entrent les composantes
dans £" entre encore XY, etc. Dans ¢
tions et si les coefficients prés de X&), X
ne sont pas nuls nous ne pouvons gu
tuler que £’ ou £" ne dépendent de
méme des autres variables X, X
dans I'équation. Ce n'est «
nous sommes convaincus d'av
le systéme [16], toutes les varia
influencer sur la grandeur des terr
série Ne 0, que nous pouvons adn
terme résiduel £ ne dépend pas
santes X, :

Si les égalités du
nous pouvons nous borner
porte quelle série du systeme, etant
toutes les régles la concernant val
pour les autres séries,

Prenons la série du i-me ord
XOy v by X0 + doa X + 8
R RS S

nymt: en vue que l'esp
de la somme est toujor

o
¥






